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Abstract (Basic) : EP 674880 A 

The screw (1) has an elongated screw body (2), which extends in the 
direction of a longitudinal axis (L) between proximal (3) and distal 
(4) ends. An outer surface (5) of the screw body is provided with an 
outer thread (6) coaxial to the longitudinal axis which is intended for 
guiding and holding the screw in the bone material of a patient. 

In the screw body an elongated channel (7) coaxial to the 
longitudinal axis is provided, which at the proximal end is open for 
accommodation of a shaft (8) of a screwdriver (9) intended for 
tightening the screw. 

ADVANTAGE - Does not allow damage to the screw, i.e. does not allow 
the screwdriver to go through the screw when working on hard bone. 

Dwg.2B/16 
Abstract (Equivalent) : EP 674880 B 

Screw (1) made of biodegradable material for bone surgery purposes, 
having an elongate screw body (2) which extends, in the direction of a 
longitudinal axis (L) thereof, between a proximal (3) and a distal (4) 
end thereof, and in which: an outer surface (5) of the screw body (2) 
is provided with an external thread (6) coaxial with respect to the - 



longitudinal axis (L) , which is intended for guiding and holding the 
screw (1) on bone material of a patient and defines a direction of 
rotation (D) about the longitudinal axis (L) for the screwing-in of the 
screw body (2) and the advancing of the distal end (4) into the bone 
material, an elongate channel (7) coaxial with respect to the 
longitudinal axis (L) is provided in the screw body (2), which channel 
(7) is open at the proximal end (3) for receiving a shaft (8) of a 
screwdriver (9) intended for turning the screw (1), the channel (7) has 
a channel wall (13), the shape fo which is radially symmetrical about 
the longitudinal axis (L) in discrete, regular rotary steps and 
affords, in a cross-section of the screw body (2) at right angles to 
the longitudinal axis (L) , a trace line (17) which is a closed contour 
line (17) radially symmetrical about a trace (14) of the longitudinal 
axis (L) in discrete, regular rotary steps, the channel wall (13) 
defines an axial channel area (22) and a plurality of lobe areas (23) 
arranged uniformly about the channel area (22), so that the channel (7) 
consists substantially of the combination of the axial channel area 
(22) and the lobe areas (23), and in each lobe area the channel wall 
(13) has a pair of flanks (24,25) which extend substantially from the 
channel area (22) to the vicinity of an end (26) of the lobe area (23) 
remote from the channel area (22), and among which there is defined, 
with reference to said direction of rotation (D) , a leading flank (24) 
and a trailing flank (25), respectively, characterised in that the 
channel (7) extends into the area of the distal end (4) of the screw 
(1), and when considered in a cross-section of the screw body (2) at 
right angles to the longitudinal axis (L) , each lobe area (23) is 
formed asymmetrical with respect to a diametrical plane passing through 
the longitudinal axis (L) , a section of the contour line (17) which 
corresponds to the leading flank (24) being shorter than a section of 
the contour line (17) which corresponds to the trailing flank (25), so 
that the lobe area (23) has a sawtooth-like profile of a radial 
distance of the contour line (17) from the longitudinal axis (19) 
running along the contour line (17) with, on the average, a steeper 
raise of the leading flank (24) and a flatter fall of the trailing 
flank (25) . 

(Dwg.la/16 

) 

Abstract (Equivalent) : US 56954 97 A 

The screw (1) has an elongated screw body (2), which extends in the 
direction of a longitudinal axis (L) between proximal (3) and distal 
(4) ends. An outer surface (5) of the screw body is provided with an 
outer thread (6) coaxial to the longitudinal axis which is intended for 
guiding and holding the screw in the bone material of a patient* 

In the screw body an elongated channel (7) coaxial to the 
longitudinal axis is provided, which at the proximal end is open for 
accommodation of a shaft (8) of a screwdriver (9) intended for 
tightening the screw. 

. ADVANTAGE - Does not allow damage to the screw, i.e. does not allow 
the screwdriver to go through the screw when working on hard bone. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraube aus bioabbau- 
barem Material fur osteochirurgische Zwecke mit einem 
langlichen Schraubenkdrper, der sich in Richtung einer s 
Ldngsachse davon zwischen einem proximalen und 
einem distalen Ende davon erstreckt, wobei 

eine Aussenfldche des SchraubenkOrpers mit 
einem zur Langsachse koaxialen Aussengewinde ver- 
sehen ist, das zum Fuhren und IHalten der Schraube an 10 
Knochenmaterial eines Patienten bestimmt ist und eine 
Drehrichtung urn die l-dngsachse fur das Einschrauben 
des Schraubenkdrpers und VorrQcken des distalen 
Endes in das Knochenmaterial definiert, 

im SchraubenkOrper ein ISnglicher, zur Ungs- is 
achse koaxialer Kanal vorgesehen ist, der am proxima- 
len Ende zur Aufnahme eines Schafts eines zum 
Drehen der Schraube bestimmten Schraubendrehers 
offen ist. 

der Kanal eine Kanalwand aufweist, deren^orm 20 
um die Langsachse in diskreten regelmdssigen Dreh- 
schritten radialsymmetrisch ist und in einem Quer- 
schnitl des SchraubenkSrpers rechtwinWig zur 
Ldngsachse eine Spur ergibt, welche eine um eine Spur 
der Langsachse in diskreten regetmdssigen Drehschrit- 25 
ten radialsymmetrische geschlossene Umrisslinie ist, 

die Kanalwand einen axialen Kanalbereich und 
eine Mehrzahl von um den Kanalbereich regelmassig 
angeordneten (.appenbereichen definiert, so dass der 
Kanal Im wesentiichen aus der Vereinigung des axialen 30 
Kanalbereiches und der Lappenbereiche besteht. und 

in jedem Lappenbereich die Kanalwand ein Paar 
von Flanken aufweist. die sich im wesentiichen vom 
Kanalbereich bis in NShe eines dem Kanalbereich 
abgewandten Endes des Lappenbereiches erstrecken 35 
und unter denen mit Bezug auf die genannte Drehrich- 
tung jeweils eine vorlaufende Flanke und eine nachlau- 
fende Flanke definiert ist. 

Ebenfalts betrifft die Erfindung einen Schrauben- 
dreher zum Eindrehen dieser Schraube in Knochenma- 40 
terial eines Patienten wdhrend eines osteoch- 
irurgischen Eingriffs. wobei der Schraubendreher mit 
einem Griff und einem daran befestigten langlichen 
Schaft versehen und der Schaft in den Kanal der 
Schraube einfuhrbar und daraus entfernbar ist. 45 

Eine Schraube der eingangs genannten Art ist bei- 
spielsweise aus EP-A-0502698 bekannt. 

Das eingangs genannte bioabbaubare. d.h. im KOr- 
per eines Patienten resorbierfc}are Material der 
Schraube ist aus EP-A-0502698 wie auch aus DE-A- so 
2742128 und EP-A-0011528 bekannt. Im wesentiichen 
handelt es sich bei diesem Schraubenmaterial um ein 
Polylactid, ein Polyglycolid Oder ein Copolymer davon, 
das ausgezeichnet formbar, sterilisierbar und resorbier- 
bar ist. ss 

Dieses Schraubenmaterial ist jedoch auch spr6de, 
was bei der Anwendung der Schraube zu Problemen 
fuhrt. Beim Eindrehen der Schraube in das Knochen- 
material eines Patienten wahrend eines osteochirurgi- 



schen Eingriffs ubertragt der Schraubendreher auf die 
Schraube Krafte, die das sprdde Schraubenmaterial 
Libermassig beanspruchen kCnnen, mit der Folge, dass 
die Schraube beschadigt wird. Beispietsweise besteht 
bei hartem Knochen die Gefahr, dass der Schrauben- 
dreher in der Schraube durchdreht. 

Zur LOsung der angesprochenen Probleme ist 
bereits eine Vielzahl von sternfOrmigen Ausbildungen 
des Kanals bzw. dessen Spur im Querschnitt des 
Schraubenk&rpers vorgeschlagen worden. Eben diese 
Vielzahl von Formen zeigt aber auf. dass sich noch 
keine bisherige Schraube als zufriedenstellend envies. 
Bei den bekannten Formen des Kanals sind die anein- 
ander aniiegenden. Kraft ubertragenden Flanken der 
Lappenbereiche der Schraube und des Schraubendre- 
hers so orientiert, dass an diesen Ranken beim Eindre- 
hen der Schraube in Knochenmaterial radial nach 
aussen gerichtete Komponenten der Kraft entstehen. 
Auf den KOrper der Schraube wirken deshalb Expansi- 
onskrafte. weiche die Schraube aufzusprengen tendie- 
ren. 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine 
Schraube der eingangs genannten Art und einen dazu 
passenden Schraubendreher vorzuschlagen. mit denen 
die envahnten Nachteile der bekannten Schrauben und 
der dazu passenden Schraubendreher Qbenvunden 
werden. 

Zur LOsung dieser Aufgabe geht die Erfindung von 
der Erkenntnis aus, dass Krafte auf die Schraube nur in 
Richtung des Eindrehens auszuOben sind. Bei eine 
osteochirurglschen Eingriff braucht eine gut sitzende 
Schraube der eingangs genannten Art kaum jemals 
entfernt zu werden. Ist eine solche Schraube zu entfer- 
nen. so ist es im allgemeinen. well sie nicht gut sitzt. 
wobei sie dann eben locker sitzt und fdglich keine nen- 
nenwerten Krafte in Gegenrichtung zum Eindrehen dar- 
auf auszuOben sind, um sie wegzuschrauben. Daher 
braucht die Schraube gar nicht. wie bisher beim Stand 
der TechniK in bezug auf eine durch ihre Langsachse 
gehende diametrale Ebene symmetrisch zu sein. 

Aufgrund dieser Erkenntnis wird die genannte Auf- 
gabe bei einer Schraube der eingangs genannten Art 
erf indungsgemass dadurch gelOst, dass der Kanal sich 
bis in den Bereich des distalen Endes erstreckt und, in 
einem Querschnitt des SchraubenkOrpers rechtwinklig 
zur Langsachse betrachtet. jeder Lappenbereich in 
bezug auf eine durch die Langsachse gehende diame- 
trale Ebene asymmetrisch ausgebildet ist, wobei ein der 
vorlaufenden Ranke entsprechender Abschnitt der 
Umrisslinie kOrzer ist als ein der nachlaufenden Flanke 
entsprechender Abschnitt der Umrisslinie. so dass der 
Lappenbereich beim Verlauf des radialen Abstands von 
der Langsachse enttang der Umrisslinie ein sagezahn- 
ahnliches Profil mit durchschnitttich steilerem Anstieg 
der vorlaufenden Flanke undflacherem Abfall der nach- 
laufenden Flanke aufweist. 

Ein erfindungsgemasser Schraubendreher weist 
die Merkmale des Anspruchs 18 auf, wobei sein Schaft 
eine zum Kanal der Schraube komplementar pass^de 
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Form aufweist. 

Bei der erfindungsgemdssen Schraube ist die 
Obertragung der Kraft vom erfindungsgemassen 
Schraubendreher auf die Schraube insofern optimal, als 
der Schraubendreher in der Schraube auch bei grossen 
Drehmomenten nicht durchdreht. Auf den KGrper der 
Schraube aus sprOdem l\^aterial wirken Expansions- 
krSfte, die geringer sind als bisher beim Stand der Tech- 
nik mit radialsymmetrlschen Schrauben, was dem 
Material der Schraube optimal angepassl ist. Dadurch 
vertrdgt eine erfindungsgemdsse Schraube bei ihrem 
Einschrauben in Knochenmaterial grdssere Drehmo- 
mente, als es mit den bisherigen Schrauben zuldssig 
war. Der KCrper der Schraube braucht nicht massiv zu 
sein. um die Drehmomente zu vertragen, deshalb kann 
sich der Kana! ganz in die Ndhe vom und gegebenen- 
falls ganz bis zum distalen Ende erstrecken, was wie- 
derum eriaubt, die Drehmomente auf die Schraube 
gleichmdssig, im wesentlichen Qber deren ganze Ldnge 
zu ubertragen und zu verteilen. 

In vielen Fdllen wird somit auch bei hartem Kno- 
chen mdglich. auf das Vorschneiden eines Gewindes Im 
Knochen zu verzichten, was den Arbeitsablauf eines 
osteochirurgischen Eingriffs wesentlich vereinfacht. 

Die nachstehend angegebenen bevorzugten Aus- 
bildungen gewdhrleisten in verschiedenen Varianten 
eine optimale Orientierung bzw. Umlenkung der vom 
Schraubendreher auf die Schraube ausgeubten Krdfte. 
so dass auf den Schraubenkdrper keine Expanslons- 
krdfte. sondern nur Zug und Schub wirken. 

In einer bevorzugten AusbikJung einer erfindungs- 
gemSssen Schraube erstreckt sich der Kanal bis in den 
Bereich des distalen Endes. und in jedem Lappenbe- 
reich weist mindestens eine der genannten Flanken 
zumindest in Ndhe des genannten Endes des Lappen- 
bereiches eine mit wachsendem radialem Abstand von 
der LSngsachse in der genannten Drehrichtung zuneh- 
mend vorlaufende Form auf. 

Bei dieser Ausbildung der erfindungsgemdssen 
Schraube wirken auf den KOrper der Schraube aus 
sprddem Material keine Expansionskr&fte, sondern nur 
Zug und Schub. 

In einer bevorzugten Ausbildung sind, in jedem 
Lappenbereich, die beiden Flanken in einem Abstand 
voneinander, der sich n^t wachsendem radialem 
Abstand von der Ldngsachse zum Ende des Lappenbe- 
reiches hin verjungt. Vorzugsweise kfinnen dabei die 
beiden Flanken am Ende des Lappenbereiches zu einer 
Kante zusannmenlaufen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausbildung ist in 
jedem Lappenbereich die vorlaufende Flanke zumin- 
dest in Ndhe des Endes des Lappenbereiches zur 
genannten Drehrichtung hin konvex gekrummt, Oder sie 
liegt im wesentlichen in einer durch die Ldngsachse 
gehende diametrale Ebene. 

In einer noch weiteren bevorzugten Ausbildung ist 
in jedem Lappenbereich die vorlaufende Flanke zumin- 
dest in Ndhe des Endes des Lappenbereiches zur 
genannten Drehrichtung hin konkav gekrOmmt. 



In einer noch weiteren bevorzugten Ausbildung ist 
die nachlaufende Flanke zumindest in Ndhe des Endes 
des Lappenbereiches entgegengesetzt zur genannten 
Drehrichtung konvex gekrummt. 

5 In einer bevorzugten Kbmbination der vorangehend 
genannten Ausbildungen kann, in einem Querschnitt 
des SchraubenkOrpers rechtwinklig zur Ldngsachse, 
die Umrisslinie im wesentlichen einem um die Spur der 
LSngsachse radialsymmetrischen sternfdrmigen Unien- 

10 zug mit 3 bis 8 und vorzugsweise 6 zur genannten Dreh- 
richtung hin vorgezogenen, gegebenen^lls siche- 
ifOrmigen Zacken entsprechen. 

In einer arKleren, auch bevorzugten Kombination 
der vorangehend genannten Ausbildungen kann, in 

IS einem Querschnitt des SchraubenkOrpers rechtwinklig 
zur Ldngsachse, die Umrisslinie im wesentlichen einem 
um die Spur der Ldngsachse radialsymmetrischen 
schaufelradf6rmigen Linlenzug mit 3 bis 8 und vorzugs- 
weise 6 zur genannten Drehrichtung hin vorgezogenen, 

20 gegebenenfalis etwa sichelfOrmigen Lappen entspre- 
chen. 

in einer weiteren bevorzugten Ausbildung sind in 
jedem Lappenbereich die beiden Flanken in etwa 
gleichbleibendem Abstand voneinander. Vorzugsweise 

25 kann dabei, in einem Querschnitt des SchraubenkOr- 
pers rechtwinklig zur Ldngsachse, die Umrisslinie im 
wesentlichen einem um die Spur der Ldngsachse radi- 
alsymmetrischen schaufelradfOrmigen Linienzug mit 3 
bis 8 und vorzugsweise 6 zur genannten Drehrichtung 

30 hin vorgezogenen, etwa rlngsegmentfOrmigen Lappen 
von etwa glelchbleibender Brelte entsprechen. 

In einer noch weiteren bevorzugten Ausbildung ist 
in jedem Lappenbereich in einem Querschnitt des 
SchraubenkOrpers rechtwinklig zur Ldngsachse eine 

35 Spur der voriaufenden Flanke im wesentlichen geradli- 
nig und zur genannten Drehrichtung hin geneigt. Vor- 
zugsweise kann dabei die Neigung der voriaufenden 
Ranke bis zu 10'' und vorzugsweise etwa betragen. 
In einer ersten bevorzugten Weiterbildung einer der 

40 vorangehend genannten Ausbildungen sind die Flanken 
schraubenfOrmig um die Ldngsachse zur genannten 
Drehrichtung hin verdrillt, derart. dass in zwel voneinan- 
der verschiedenen Querschnitten des SchraubenkOr- 
pers rechtwinklig zur Ldngsachse die Umrisslinien 

45 Kbngruenzabbildungen voneinander darstellen. die 
durch reine Drehung um die Spur der Ldngsachse zur 
Kbngruenz bringbar sind. Auf diese Weise wird zwi- 
schen dem Schraubenkdrper und dem Schaft des 
Schraubendrehers eine verdrillte Kontaktfldche gebil- 

50 det. welche die vom Schraubendreher auf die Schraube 
ausgeubten Drehkrdfte so umlenkt, dass die erfin- 
dungsgemdsse Schraube beim Einschrauben noch 
grdssere Drehmomente vertrdgt als bei einer geraden 
axialen AusfOhrung der Kontaktfldche. 

55 In einer zweiten bevorzugten Weiterbildung einer 
der vorangehend genannten Ausbildungen sind die 
Flanken in Richtung vom proximalen zum distalen Ende 
hin verjungt. derart, dass in zwei voneinander verschie- 
denen Querschnitten des SchraubenkOrpers rechtwink- 
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lig zur Langsachse die Umrisslinien Ahnlic- 
hkeitsabbildungen voneinander darstellen, die durch 
zentrlsche Streckung um die Spur der Langsachse zur 
Kongruenz bringbar sind. Dadurch kann der Schaft des 
Schraubendrehers so bemessen werden, dass er ohne 5 
Spiel in den Kanal der Schraube passt und dennoch 
leicht aus dem Schraubenkfirper herausgezogen wer- 
den kann, was insbesondere bei einer Ausbildung mit 
der im vorangehenden envdhnten verdrillten Kbntaktfld- 
che von grossem Nutzen ist. Wenn dann auch noch vor- 10 
gesehen wird, dass sich der Kanal nicht ganz bis zum 
distalen Ende des SchraubenkOrpers erstreckt, so fulit 
der Schaft des in die Schraube eingesetzten Schrau- 
bendrehers den Kanal des SchraubenkOrpers nicht nur 
im Querschnitt rechtwinWig zur Langsachse genau, 15 
sondern auch in Richtung der Langsachse. bis das frele 
Ende des Schraubendrehers am distalen Abschluss 
des Kanals aniiegt. wodurch mit Sicherhett vermieden 
wird. dass der Schaft des Schraubendrehers den 
Schraubenkdrper wie einen Dubel aufspreizt und dabel 20 
das sprOde Schraubenmaterial sprengt. 

In einer bevorzugten Kombination der genannten 
ersten und zweiten Weiterbildungen sind die Flanken 
sowohl verdrillt als auch veijungt. derart, dass in zwei 
voneinander verschiedenen Querschnitten des Schrau- 25 
benkOrpers rechtwinklig zur Ldngsachse die Umrissli- 
nien Ahnlichkeitsabbildungen voneinander darstellen. 
die durch eine Kombination von reiner Drehung und 
zentrischer Streckung um die Spur der Langsachse zur 
Kongruenz bringbar sind. 30 

Vorzugsweise entspricht die VerjQngung in Rich- 
tung vom proximal en zum distalen Ende hin einem hal- 
ben Offnungswinkel von bis zu 10** und vorzugsweise 
von etwa 2**. Bei einer solchen Bemessung der VerjQn- 
gung wird eine Sprengung des Schraubenkdrpers as 
durch den Schaft des Schraubendrehers auch dann 
vermieden, wenn der Kanal sich durchgehend bis zum 
distalen Ende des Schraubenkdrpers erstreckt und dort 
often ist. Oder auch wenn der distale Abschluss des 
Kanals unter dem Druck des Schafts des Schrauben- 40 
drehers nachgibt. 

Nachstehend werden Ausbiidungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher eriautert. Es 
zeigen: 

45 

Fig. 1Abis1H eine erste bis achte Ausbildung 
einer eriindungsgemassen Schrau- 
be. in Seitenansicht; 

Fig. 2A bis 2H die AusbikJungen der eriindungsge- 
massen Schraube gemass den ent- so 
spredienden Fig. 1A bis 1K im 
langsschnitt und mit einem darin 
eingesetzten, gebrochen dargestell- 
ten eriindungsgemassen Schrau- 
bendreher; 55 

Fig. 3 bis 10 je einen Querschnitt der eriindungs- 
gemassen Schraube entsprechend 
der Linie A-A der Fig. 1 A bis 1H zur 
Veranschaulichung von jeweiligen 
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Ausbildungen einer Form einer 
Kanalwand der eriindungsgemas- 
sen Schraube; 
Fig. 1 1 und 1 2 die jeweils gleiche Darstellung wie in 
Fig. 9 und 10, mit Einfugung nur 
einiger Bezugszeichen und hinzuge- 
fQgter Bemessung eines Winkels; 
und 

Fig. 13 bis 16 je einen Querschnitt der eriindungs- 
gemassen Schraube entsprechend 
der Linie A-A der Rg. 1 A bis 1 H zur 
Veranschaulichung von jeweiligen 
Ausbildungen einer Form einer 
Kanalwand der eriindungsgemas- 
sen Schraube. 

Die in den Figuren dargestetiten eriindungsgemas- 
sen Schrauben sind aus einem bioabbaubaren Material 
for osteochirurgische Zwecke beispielsweise herge- 
steltt. Als Beispiel eines solchen Materials wird hier das 
im Handel eriiaitliche und von der Firma ArgoMedlcal 
AG. CH-6330 Cham, unter dem Warenzeichen PHUSI- 
LINE vertriebene Material angegeben, was jedoch 
andere bioabbaubaren Materialien nicht ausschliesst. 
Die Verarbeitung dieses bioatibaubaren Material zur 
gewOnschten Fonm erfblgt auf bekannte Weise bei- 
spielsweise durch Spritzguss. Heissverfbrmung. Heis- 
spressen und ahnlichen Verlahren bei einer dazu 
geeigneten Temperatur, die meist im Bereich zwischen 
Raumtemperatur und 100*^0 auszuwahlen ist. 

In Rg. 1A bis 1H ist eine Schraube 1 in Seitenan- 
sicht dargestellt. Ein Schraubenkorper 2 der Schraube 
1 erstreckt sich in Richtung einer Langsachse L der 
Schraube 1 zwischen einem proximalen Ende 3 und 
einem distalen Ende 4 der Schraube 1 bzw. des 
SchraubenkOrpers 2. Eine Aussenfiache 5 des Schrau- 
benkOrpers 2 ist mit einem zur Langsachse koaxialen 
Aussengewinde 6 versehen, das zum Fuhren und Hal- 
ten der Schraube 1 an Knochenmaterial eines Patien- 
ten bestimmt ist. Die Steigung des Aussengewindes 6 
definiert eine Drehrichtung D um die Langsachse U bei 
welcher die Schraube bzw der Schraubenkorper 2 ein- 
geschraubt wird. wobei das distale Ende 4 des Schrau- 
benkOrpers 2 in das Knochenmaterial von-uckt. 

Je eine Schraube 1 der vorangehend beschriebe- 
nen Art ist in Fig. 2A bis 2H im Langsschnitt dargestellt. 

Im Schraubenkorper 2 ist ein zur Langsachse L 
koaxialer Kanal 7 vorgesehen. Dieser Kanal 7 erstreckt 
sich bis in den Bereich des distalen Endes 4, in den 
Ausbildungen nach Rg. 1A, 1C, IE und 1G sowie 2A. 
2C. 2E und 20 ganz bis zum distalen Ende 4. in den 
Ausbildungen nach Fig. IB, ID, 1F und 1H sowie 2B, 
2D, 2F und 2H nur bis in die Nahe des distalen Endes 4. 
Im letztgenannten Fall erstreckt sich zwischen einem 
Ende 1 1 des Kanals 7 und dem distalen Ende 4 ein zur 
Langsachse L koaxialer kreiszylindrischer Hilfskanal 
12, dessen Rolle weiter unten eridutert wird. 

Am proximalen Ende 3 ist der Kanal 7 gegen aus- 
sen offen, um einen Schaft 8 eines Schraubendrehers 9 
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aufnehmen zu kdnnen. In Fig. 2A bis 2H 1st der Schaft 8 
in Seitenansicht im Kanal 7 des SchraubenkOrpers 2 
koaxial eingesetzt dargestellt, wdhrend der Schrauben- 
dreher 9 mit einem koaxiaten Griff 10 versehen ist der 
gebrochen dargestellt ist. Der Schaft 8 hat eine zum 
Kanal 7 komplementar passende Form, die im nachste- 
henden ndher eridutert wird. Mit Hilfe des Griffs 10 ist 
der der Schaft 8 des Schraubendrehers 9 in den Kanal 
7 einfuhrbar und daraus entfernbar und somit der 
Schraubendreher 9 (bei in den Kanal 7 eingefiihrtem 
Schaft 8) zum Drehen der Schraube 1 betdtigbar. 

Der Hilfskanal 12 nach Fig. IB, ID. IF und 1H 
sowie 2B, 2D, 2F und 2H vermeidet, dass der Schaft 8 
bei seiner Einfuhrung in den Kanal 7 als Kolben wirkt 
und Luft im Kanal 7 komprlmiert So braucht bei der Ein- 
fuhrung des Schafts 8 in den Kanal 7 keine Luft in 
einem Spalt zwischen dem Schaft 8 und dem Kanaf 7 
zu entweichen, was ermdglicht. zwischen dem Schaft 8 
und dem Kanal 7 bzw. einer Kanalwand 13 des Kanals 
7 ein nur sehr kleines Spiel zu lassen und Ibiglich eine 
optimale Ubertragung der Kraft vom Schraubendreher 9 
auf die Schraube 1 zu gewShrleisten. Zudem kann der 
Hilfskanal 12 auf beispielsweise aus US-A-4950270 
bekannte Weise als Durchgang fOr einen Fuhrungsstift 
Oder einen Fuhrungsdraht dienen, wenn der Schaft 8 
des Schraubendrehers 9 entsprechend kanuliert ist. 

In den Ausbildungen nach Fig. 1 A und 2A sowie 1 B 
und 2B weisen der Kanal 7 und der Schaft 8 geradlinige 
Mantellinien 18 auf, die parallel zur Ungsachse L sind. 
Der Kanal 7 und der Schaft 8 sind also in ein zylindrl- 
sches umhQIIendes Volumen einschrelbbar. 

In den Ausbildungen nach Rg. 1 C und 2C sowie 1 D 
und 2D weisen der Kanal 7 und der Schaft 8 geradlinige 
Mantellinie 19 auf, die schrag d.h. im Winkel zur LSngs- 
achse L mit einem halben Offnungswinkel von 2? liegen. 
Der Kanal 7 und der Schaft 8 sind also in ein kegel- 
stumpff6rmiges umhOllendes Volumen mit einem hal- 
ben Offnungswinkel von 2** einschrelbbar. 

In den Ausbildungen nach Fig. 1 E und 2E sowie 1 F 
und 2F weisen der Kanal 7 und der Schaft 8 schrauben- 
fdrmige Mantellinien 20 auf, die jeweils windschief zur 
Ldngsachse L auf einem zur Ldngsachse L koaxialen 
Zytinder liegen. Der Kanal 7 und der Schaft 8 sind also 
in ein zylindrisches umhQIIendes Volumen einschrelb- 
bar. 

In den Ausbildungen nach Fig. 1G und 2G sowie 
1 H und 2H weisen der Kanal 7 und der Schaft 8 schrau- 
benfdrmige Mantellinien 21 auf, die jeweils windschief 
zur Ldngsachse L auf einem zur L.dngsachse L koaxia- 
len Kegelstumpf mit einem halben Offnungswinkel von 
2° liegen. Der Kanal 7 und der Schaft 8 sind also in ein 
kegelstumpffdrmiges umhullendes Volumen mit einem 
halben Offnungswinkel von 2'' einschrelbbar. 

Fig. 3 bis 10 zeigen Ausbildungen der Kanalwand 
13 als Spur davon in der Ebene eines jeweiligen Quer- 
schnitts des Schraubenkfirpers 2 rechtwinWig zur 
Ldngsachse L Im jeweiligen Querschnitt bzw. in dessen 
Ebene entspricht der Ldngsachse L eine Spur 14, der 
Aussenfldche 5 des SchraubenkOrpers 2 eine Spur 15. 



dem Aussengewinde 6 eine Spur 16, und der Kanal- 
wand 13 eine Spur 17. 

Diese Spur 1 7 der Kanalwand 1 3 ist eine geschlos- 
sene Umrisslinie, die in diskreten regelmdssigen Dreh- 

5 schritten urn ein von der Spur 14 der Ldngsachse L 
gebildetes Symmetriezentrum radialsymmetrisch ist, 
ndmlich in der Ausbildung gemdss Fig. 3 in drei Dreh- 
schritten von 120^, in der Ausbildung gemdss Fig. 4 in 
vier Drehschritten von 90*", in den Ausbildungen 

10 gemSss Fig. 5 und 1 0 in acht Drehschritten von 45"". und 
In den Ausbildungen gemdss Fig. 6 bis 9 jeweils in 
sechs Drehschritten von 60°. Aus der Form der Spur 17 
der Kanalwand 13 ergibt sich, dass die Kanalwand 13 
im Kanal 7 einen axialen Kanalbereich 22 und eine 

15 Mehrzahl von um den Kanalbereich 22 regeimdssig 
angeordneten Lappenbereichen 23 definiert. deren 
Anzahl in der Ausbildung gemdss Fig. 3 gleich drei. in 
der Ausbildung gemdss Fig. 4 gleich vier, in den Ausbil- 
dungen gemdss Rg. 5 und 10 gleich acht und In den 

20 Ausbildungen gemdss Fig. 6 bis 9 jeweils gleich sechs 
ist Som'rt besteht der Kanal 7 im wesentlichen aus der 
Vereinigung des axialen Kanaibereiches 22 und der 
jeweiligen Lappenbereiche 23. 

In jedem Lappenbereich 23 weist die Kanalwand 1 3 

25 ein Paar von Flanken auf, die sich im wesentlichen vom 
Kanalbereich 22 ausgehend radial nach aussen 
erstrecken. Mit Bezug auf die Drehrichtung D werden in 
diesem Paar von Flanken eine vorlaufende Flanke und 
eine nachiaufende Flanke 25 definiert In den Ausbil- 

30 dungen gemdss Fig. 3 bis 12 entspricht der vorlaufen- 
den Flanke eine Spur 24 und der nachlaufenden Flanke 
eine Spur 25. 

In den Ausbildungen gemdss Fig. 3 bis 6 sowie 
gemdss Fig. 9 erstrecken sich die Spuren 24 und 25 der 

35 beiden Flanken jeweils bis zu einer Spur 26 eines dem 
Kanalbereich 22 abgewandten Endes des Lappenberei- 
ches 23, so dass im Raume gesehen die beiden Flan- 
ken am Ende des Lappenbereiches 23 zu einer Kante 
zusammenlaufen. In den Ausbildungen gemdss Fig. 7. 

40 8 und 10 erstrecken sich die Spuren 24 und 25 der bei- 
den Flanken jeweils bis in Ndhe der Spur des dem 
Kanalbereich 22 abgewandten Endes 26 des Lappen- 
bereiches 23, jedoch erstreckl sich nur einedieser Flan- 
ken, ndmlich in Fig. 7 und 8 die vorlaufende Flanke mit 

45 der Spur 24 und in Fig. 10 die nachiaufende Flanke mit 
der Spur 25, ganz bis zur Spur 26 des Endes des Lap- 
penbereiches 23, so dass im Raume gesehen der Lap- 
penbereich 23 stumpf endet und im Bereich seines 
Endes eine Abschlusswandung mit einer* Spur 27 auf- 

50 weist. 

Beachtenswert ist dabei. dass in jedem Lappenbe- 
reich 23 zumindest die vorlaufende Flanke mit der Spur 
24 zumindest bereichsweise eine mit wachsendem 
radialem Abstand von der Spur 14 der Ldngsachse L in 
55 der Drehrichtung D zunehmend vorlaufende Form auf- 
weist. In den Ausbildungen gemdss Fig. 7, 9 und 10 
haben beide Flanken mit den Spuren 24 und 25 eine 
Form, die uber ihre ganze radiale Ldnge mit wachsen- 
dem radialem Abstand In der Drehrichtung D zuneh- 
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mend voreilt In den Ausbildungen gemass Fig. 3 bis 6 
sowie gemSss Fig. 8 hat die vorlaufende Flanke mit der 
Spur 24 eine Form, die etwa uber einer radial Susseren 
Hdlfte ihrer radialen Unge (also in Ndhe der Spur 26 
des Endes des Lappenbereiches 23) mit wachsendem 
radialem Abstand in der Drehrichtung D zunehmend 
voreiit. In den Ausbildungen gemdss Fig. 3 bis 10 hat 
die nachlaufende Ranke mit der Spur 25 stets eine 
Form, die uber ihre ganze radiale LSnge mit wachsen- 
dem radialem Abstand In der Drehrichtung D zuneh- 
mend voreilt, jedoch ist auch die Abschlusswandung mit 
der Spur 27 zu berucksicht'gen. welche im genannten 
Sinne bei der Ausbildung genn&ss Rg. 8 voreilt und bei 
den Ausbildungen gemass Fig. 7 und 10 nicht voreilt. 

Es wird hier noch klargesteilt. was unter "Voreilen 
einer Rdche in einer vorgegebenen Drehrichtung mit 
wachsendem radialem Abstand von einer Achse" zu 
verstehen ist. In einem Querschnitt der Fiache recht- 
winklig zur Achse werden zwei Laufpunkte einer Spur 
der Fiache betrachtet. Ausgehend von der Achse ist ein 
erster Radius auf den zur Achse ndheren Laufpunkt und 
ein zweiter Radius auf den von der Achse entfernteren 
Laufpunkt gerichtet. Um den ersten Radius mit dem 
zweiten Radius in Kongruenz zu bringen. wird eine Dre- 
hung benOtigt. Erfolgt diese Drehung in der vorgegebe- 
nen Drehrichtung, so ist die Spur bzw. die FIdche in der 
vorgegebenen Drehrichtung "Voreilend", well in der vor- 
gegebenen Drehrichtung und von der Achse aus 
betrachtet der entferntere Laufpunkt 'Vor" dem ndheren 
Laufpunkt liegt. 

In den Ausbildungen gemSss Fig. 3 bis 6 sowie 
gemass Rg. 8 bis 10 verjungt sich jeder Lappenbereich 

23 zu seinem Ende mit der Spur 26 hin. In anderen 
Worten, in diesen Ausbildungen sind die belden Flan- 
ken mit den Spuren 24 und 25 in einem Abstand vonein- 
ander, der sich mit wachsendem radialem Abstand von 
der Langsachse L zur Spur 26 des Endes des Lappen- 
bereiches 23 hin verjungt. Diese Form des Lappenbe- 
reiches 23 kommt dadurch zustande. dass zumindest in 
Nahe des Endes des Lappenbereiches 23 mit der Spur 
26 die vorlaufende Ranke mit der Spur 24 zur Drehrich- 
tung D hin konkav und die nachlaufende Flanke mit der 
Spur 25 entgegengesetzt zur Drehrichtung D konvex 
gekrummt ist. Wenn die beiden Flanken mit den Spuren 

24 und 25 am Ende des Lappenbereiches 23 mit der 
Spur 26 zu einer Kante zusammenlaufen, ergibt sich 
daraus eine Umrisslinie der Spur 17 der Kanalwand 13 
mit einem sternfdrmigen Linienzug. der um die Spur 14 
der Ldngsachse L radialsymmetrisch ist und zur Dreh- 
richtung D hin vorgezogene sichelfOrmige Zacken in 
entsprechender Anzahl aufweist. Im gegenteiligen Fait, 
wenn die belden Flanken mit den Spuren 24 und 25 am 
Ende des Lappenbereiches 23 mit der Spur 26 nicht zu 
einer Kante zusammenlaufen, ergibt sich daraus eine 
Umrisslinie der Spur 17 der Kanalwand 13 mit einem 
schaufelradfOrmigen Linienzug, der um die Spur 14 der 
Langsachse L radialsymmetrisch Ist und zur Drehrich- 
tung D hin vorgezogene etwa sichelfdrmige Lappen in 
entsprechender Anzahl aufweist. 



In der Ausbildung gemass Fig. 7 bleibt hingegen 
jeder Lappenbereich 23 etwa gleich breit. well darin die 
beiden Flanken mit den Spuren 24 und 25 in etwa 
gleichbleibendem Abstand voneinander sind. Es ergibt 

5 sich daraus eine Umrisslinie der Spur 17 der Kanal- 
wand 13 mit einem schaufelradfdrmigen Linienzug, der 
um die Spur 14 der Langsachse L radialsymmetrisch ist 
und zur Drehrichtung D hin vorgezogene, etwa ringseg- 
mentfdrmige Lappen von etwa gleichbleibender Breite 

70 in entsprechender Anzahl aufweist. 

In den Ausbildungen gemass Rg. 9 und 10 ist in 
jedem Lappenbereich 23 die Spur 24 der vorlaufenden 
Ranke im wesentlichen geradlinig und zur genannten 
Drehrichtung hin geneigt. Diese Neigung der vorlaufen- 

15 den Ranke 24 betrdgt bis zu 10° und vorzugsweise 
etwa 5*". In Fig. 1 1 ist die Ausbiklung gemass Fig. 9 und 
in Fig. 12 die Ausbildung gemass Rg. 10 identisch dar- 
gestellt, jedoch aus Grunden der besseren Lesbarkeit 
ohne Schraffur und mit nur einigen der Bezugszeichen, 

20 hingegen mit hinzugefugter Bemessung eines Winkels 
zwischen der Spur 24 der voriaufenden Ranke und der 
Spur 28 einer durch das Ende bzw. durch dessen Spur 
26 geherxjen diametralen Ebene. Der wert dieses Win- 
kels ist beispielsweise in der Ausbildung gemass Rg. 9 

25 und 1 1 gleich etwa 5^ und in der Ausbildung gemass 
Rg. 10 und 12 gleich etwa 6*". 

Rg. 13 bis 16 zeigen Ausbildungen der Kanalwand 
13 als Spur davon in der Ebene eines jeweiligen Quer- 
schnitts des Schraubenkdrpers 2 rechtwinklig zur 

30 Langsachse L Im jeweiligen Querschnitt bzw. in dessen 
Ebene entspricht der Langsachse L eine Spur 14. der 
Aussenfiache 5 des Schrauk^nk6rpers 2 eine Spur 15, 
dem Aussengesvinde 6 eine Spur 16, und der Kanal- 
wand 13 eine Spur 17. 

35 Diese Spur 1 7 der Kanalwand 1 3 ist eine geschlos- 
sene Umrisslinie. die in diskreten regelmdssigen Dreh- 
schritten um ein von der Spur 14 der Langsachse L 
gebildetes Symmetriezentrum radialsymmetrisch ist, 
beispielsweise in den gezeigten Ausbildungen gemass 

40 Rg. 13 bis 16 jeweils in sechs Drehschritten von eo**, 
was aber andere. nicht dargestellte Ausbildungen bei- 
spielsweise in drei Drehschritten von 120°, in vier Dreh- 
schritten von 90°. In acht Drehschritten von 45° usw. 
keineswegs ausschliesst. Aus der Form der Spur 1 7 der 

45 Kanalwand 13 ergibt sich. dass die Kanalwand 13 im 
Kanal 7 einen axialen Kanalbereich 22 und eine Mehr- 
zahl von um den Kanalbereich 22 regelmdssig angeord- 
neten Lappenberelchen 23 definiert. deren Anzahl in 
den gezeigten Ausbikiungen gemass Fig. 13 bis 16 

50 jeweils gleich sechs ist. aber in anderen, nicht darge- 
stellten Ausbildungen gleich drei. vier. acht usw. sern 
kann. Somit besteht der Kanal 7 Im wesentlichen aus 
der Vereinigung des axialen Kanalbereiches 22 und der 
jeweiligen Lappenbereiche 23. 

55 In jedem Lappenbereich 23 weist die Kanalwand 1 3 
ein Paar von Flanken auf. die sich im wesentlichen vom 
Kanalbereich 22 ausgehend radial nach aussen 
erstrecken. Mit Bezug auf die Drehrichtung D werden in 
diesem Paar von Flanken eine voriaufende Ranke und 
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eine nachlaufende Flanke 25 definiert. In den Ausbil- 
dungen gemdss Fig. 13 bis 16 entsprlcht der vorlaufen- 
den Flanke eine Spur 24 und der nachlaufenden Flanke 
eine Spur 25. 

In den Ausbildungen gemSss Fig. 13 und 15 s 
erstrecken sich die Spuren 24 und 25 der beiden Flan- 
ken jeweiis bis zu einer Spur 26 eines dem Kanalbe- 
reich 22 abgewandten Endes des Lappenbereiches 23. 
so dass im Raume gesehen die beiden Flanken am 
Ende des Lappenbereiches 23 zu einer Kante zusam- io 
menlaufen. In den Ausbildungen gemdss Fig. 14 und 16 
erstrecken sich die Spuren 24 und 25 der beiden Flan- 
ken jeweiis bis in Ndhe der Spur des dem Kanalbereich 
22 abgewandten Endes 26 des Lappenbereiches 23. 
jedoch erstreckt sich nur eine dieser Flanken. ndmtich is 
die nachlaufende Flanke mit der Spur 25. ganz bis zur 
Spur 26 des Endes des Lappenbereiches 23. so dass 
im Raume gesehen der Lappenbereich 23 stumpf endet 
und im Bereich seines Endes eine Abschlusswandung 
mit einer Spur 27 aufweist. 20 

Beachtenswert ist dabei. dass im dargestellten 
Querschnitt des SchraubenkOrpers 2 rechtwinWig zur 
Langsachse L betrachtet. jeder Lappenbereich 23 in 
bezug auf eine durch die Ldngsachse L gehende dia- 
metrale Ebene asymmetrisch ausgebildet Ist. Urn jedem 25 
Lappenbereich 23 ein sdgezahndhnliches Profil mit 
(beim Verlauf des radialen Abstands von der Ldngs- 
achse L entlang der Umrisslinie 17) durchschnittlich 
steilerem Anstieg der voriaufenden Flanke 24 und fla- 
cherem Abfall der nachlaufenden Flanke 25 zu geben, 30 
Ist wie dargestelK jeweiis ein der voriaufenden Ranke 

24 entsprechender Abschnitt der Umrisslinie 17 kurzer 
ausgebildet als ein der nachlaufenden Ranke 25 ent- 
sprechender Abschnitt der Umrisslinie 17. 

in den gezeigten Ausbildungen gemdss Fig. 13 bis 35 
16 verjungt sich jeder Lappenbereich 23 zu seinem 
Ende mit der Spur 26 hin. In anderen Worten, die bei- 
den Flanken mit den Spuren 24 und 25 sind in einem 
Abstand voneinander, der sich mit wachsendem radia- 
lem Abstand von der Ldngsachse L zur Spur 26 des 40 
Endes des Lappert>ereiches 23 hin verjungt. Diese 
Form des Lappenbereiches 23 kommt dadurch 
zustande. dass zumindest in Ndhe des Endes des Lap- 
penbereiches 23 mit der Spur 26 die vorlaufende Ranke 
mit der Spur 24 zur Drehrichtung D hin weniger konvex 45 
d.h. durchschnittlich mit grOsserem KrOmmungsradius 
gekrummt ist, als die nachlaufende Flanke mit der Spur 

25 entgegengesetzt zur Drehrichtung D konvex 
gekrOmmt ist. In diesem Zusammenhang ist eine ebene 
Ausbildung der voriaufenden Flanke mit der Spur 24 als so 
Grenzfall einer konvexen Spur mit unendlich grossem 
KrOmmungsradius zu verstehen. Wenn die beiden Flan- 
ken mit den Spuren 24 und 25 am Ende des Lappenbe- 
reiches 23 mrt der Spur 26 zu einer Kante 
zusammenlaufen, ergibt sich daraus eine Umrisslinie ss 
der Spur 1 7 der Kanalwand 1 3 mit einem spitzen, stern- 
fdrmlgen Linienzug, der um die Spur 14 der Langs- 
achse L radialsymmetrisch ist und zur Drehrichtung D 

hin vorgezogene Zacken in entsprecherKler Anzahl auf- 



weist. Im gegenteiligen Fall, wenn die beiden Ranken 
mit den Spuren 24 und 25 am Ende des Lappenberei- 
ches 23 mit der Spur 26 nicht zu einer Kante zusam- 
menlaufen. ergibt sich daraus eine Umrisslinie der Spur 
17 der Kanalwand 13 mit einem stumpfen Linienzug. 
der um die Spur 14 der Ldngsachse L radialsymme- 
trisch ist und zur Drehrichtung D hin vorgezogene Lap- 
pen in entsprechender Anzahl aufweist. 

Hat der Kanal 7, wie in den Ausbildungen nach Fig. 
1 A und 2A sowie 1 B und 2B. geradlinige und zur Ldngs- 
achse L parallele Mantellinien 18. so liegt die vorlau- 
fende Flanke im wesentlichen in einer Ebene, und die 
Umrisslinien bzw. Spuren 17 der Kanalwand 13 in zwei 
voneinander verschiedenen Querschnitte des Schrau- 
benkOrpers 2 rechtwinklig zur Ldngsachse L sind mit- 
einander kongruent. 

Hat der Kanal 7. wie in den Ausbildungen nach Fig. 
1C und 2C sowie 1D und 2D, geradlinige und zur 
Ldngsachse L schrdg liegende Mantellinien 19. so ist 
die vorlaufende Ranke in Richtung vom proximalen 
Ende 3 zum distalen Ende 4 hin verjQngt. und die 
Umrisslinien bzw. Spuren 17 der Kanalwand 13 in zwei 
voneinander verschiedenen Querschnitte des Schrau- 
benkOrpers 2 rechtwinklig zur Ldngsachse L sind Ahn- 
lichkeitsabbildungen voneinander, die durch zentrische 
Streckung um die Spur 14 der Ldngsachse L zur Kon- 
gruenz bringbar sind. 

Hat der Kanal 7, wie in den Ausbildungen nach Fig. 
IE und 2E sowie IF und 2F, schraubenfOrmig um die 
Ldngsachse L zur Drehrichtung D hin verdritfte Mantelli- 
nien 20. so Ist auch die vorlaufende Flanke schrauben- 
fOrmig um die LSngsachse L zur Drehrichtung D hin 
verdrillt. und die Umrisslinien bzw. Spuren 1 7 der Kanal- 
wand 13 in zwei voneinander verschiedenen Quer- 
schnitte des Schraubenkdrpers 2 rechtwinklig zur 
L&igsachse L sind Kongruenzabbildungen voneinan- 
der. die durch reine Drehung um die Spur 14 der Ldngs- 
achse L zur Kbngruenz bringt)ar sind. 

Hat schliesslich der Kanal 7, wie in den Ausbildun- 
gen nach Fig. 1G und 2G sowie 1H und 2H. schrauben- 
fdnnig um die Ldngsachse L zur Drehrichtung D hin 
verdrillte und gleichzeitig windschief zur Ldngsachse L 
liegende Mantellinien 21. so ist auch die vorlaufende 
Flanke sowohl schraubenfOrmig um die LSngsachse L 
zur Drehrichtung D hin verdrillt als auch in Richtung 
vom proximalen Ende 3 zum distalen Ende 4 hin ver- 
jungt, und die Umrisslinien bzw. Spuren 1 7 der Kanal- 
wand 13 in zwei voneinander verschiedenen 
Querschnitte des Schraubenkdrpers 2 rechtwinklig zur 
Ldngsachse L sind Ahnlichkeitsabbildungen voneinan- 
der, die durch eine Kbmbination von reiner Drehung und 
zentrischer Streckung um die Spur 14 der Ldngsachse 
L zur Kbngruenz bringbar sind. 

Im Faile der Verdrillung betrdgt der Schraubengang 
von beispielsweise einer Umdrehung in 10 cm. Im Falle 
der Verjungung betrSgt der halbe Offnungswinkel bis zu 
10** und vorzugsweise etwa 2°. 

Da der Schaft 8 des Schraubendrehers 9 zum Ein- 
drehen einer Schraube 1 in Knochenmaterial eines 
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Patienten wahrend eines osteochirurgischen Eingriffs in 
den Kanal 7 einfuhrbar und daraus entfernbar sein 
muss, weist der Schaft 8 eine zum Kanal 7 komplemen- 
tdr passende Form auf. die den vorangehend beschrie- 
benen Ausbildungen der Schraube entspricht und bei 5 
im Querschnitt entsprechendem Umriss zyllndrlsch 
Oder kegelstumpffOrmig sowie geradlinig oder verdrillt 
sein kann. 

Die beschriebenen Ausbildungen der Schraube 
und des entsprechenden Schafts des Schraubendre- 10 
hers mit jeweils 3 bis 8 Zacken bzw. Lappen sind zwar 
bevorzugt, wobei Ausbildungen mit 6 Zacken bzw. Lap- 
pen besonders bevorzugt sind. Es ist jedoch zu verste- 
hen, dass die Erfindung auch Ausbildungen der 
Schraube und des entsprechenden Schafts des 75 
Schraubendrehers mit nur 2 oder mit mehr als 8 Zacken 
bzw. Lappen. beispielswelse mit 9, 10 Oder mehr Zak- 
ken bzw. Lappen umfasst. 

Patentanspruche 20 

1. Schraube (1) aus bioabbaubarem Material fur 
osteochirurgische Zwecke mrt einem langlichen 
Schraubenkdrper (2), der sich in RIchtung einer 
Ldngsachse (L) davon zwischen einem proximaten 25 
(3) und einem distalen (4) Ende davon erstreckt, 
wobei 

eine Aussenfldche (5) des Schraubenkdr- 
pers (2) mit einem zur Ldngsachse (L) koaxialen 
Aussengewinde (6) versehen ist. das zum FOhren 30 
und Halten der Schraube (1) an Knochenmaterial 
eines Patienten bestimnrrt ist und eine Drehrichtung 
(D) urn die Ldngsachse (L) fur das Einschrauben 
des Schraubenkdrpers (2) und das Vorrucken des 
distalen Endes (4) in das Knochenmaterial defi- 35 
niert. 

im Schraubenkdrper (2) ein Idnglicher, zur 
Langsachse (L) koaxialer Kanal (7) vorgesehen ist 
der am proximalen Ende (3) zur Aufnahme eines 
Schafts (8) eines zum Drehen der Schraube (1) 40 
bestimmten Schraubendrehers (9) offen ist. 

der Kanal (7) eine Kanalwand (13) aufweist, 
deren Form urn die Ldngsachse (L) in diskreten 
regelmdssigen Drehschritten radialsymmetrisch ist 
und in einem Querschnitt des SchraubenkOrpers 45 
(2) rechtwinWig zur LSngsachse (L) eine Spur (17) 
ergibt, welche eine um eine Spur (14) der LSngs- 
achse (L) in diskreten regelmdssigen Drehschritten 
radialsymmetrische geschlossene Umrisslinie (1 7) 
Ist. so 

die Kanalwand (13) einen axialen Kanalbe- 
reich (22) und eine Mehrzahl von um den Kanalbe- 
reich (22) regelmdssig angeordneten Lappen- 
berelchen (23) deliniert. so dass der Kanal (7) im 
wesentlichen aus der Vereinigung des axialen ss 
Kanaibereiches (22) und der Lappenbereiche (23) 
besteht, und 

in jedem Lappenbereich die Kanalwand (13) 
ein Paar von Ranken (24,25) aufweist, die sich im 



wesentlichen vom Kanaibereich (22) bis in Ndhe 
eines dem Kanaibereich (22) abgewandten Endes 
(26) des Lappenbereiches (23) erstrecken und 
unter denen mit Bezug auf die genannte Drehrich- 
tung (D) jeweils eine vorlaufende Flanke (24) und 
eine nachlaufende Flanke (25) definiert ist. 

dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal 
(7) sich bis In den Bereich des distalen Endes (4) 
der Schraube (1) erstreckt und, in einem Quer- 
schnitt des SchraubenkOrpers (2) rechtwinWig zur 
L&ngsachse (L) betrachtet, jeder Lappenbereich 
(23) in bezug auf eine durch die Ldngsachse (L) 
gehende diametral e Ebene asymmetrisch ausge- 
bildet ist, wobei ein der vorlaufenden Ranke (24) 
entsprechender Abschnitt der Umrisslinie (17) kur- 
zer ist als ein der nachlaufenden Flanke (25) ent- 
sprechender Abschnitt der Umrisslinie (17), so 
dass der Lappenbereich (23) beim Verlauf des 
radialen Abstands von der Ldngsachse (L) entlang 
der Umrisslinie (17) ein sSgezahnShnliches Profil 
mit durchschnrttlich steilerem Anstleg der vorlau- 
fenden Flanke (24) und flacherem Abfall der nach- 
laufenden Ranke (25) aufweist. 

2. Schraube nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kanal (7) sich bis in den 
Bereich des distalen Endes (4) der Schraube (1) 
erstreckt und in jedem Lappenbereich (23) minde- 
stens eine der genanrtten Ranken (24) zumindest 
in Ndhe des genannten Endes (26) des Lappenbe- 
reiches (23) eine mrt wachsendem radialem 
Abstand von der Ldngsachse (L) in der genannten 
Drehrichtung (D) zunehmend vorlaufende Form 
aufweist. 

3. Schraube nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flanken (24,25) 
schraubenfOrmig um die LSngsachse (L) zur 
genannten Drehrichtung (D) hin verdrillt sind. der- 
art. dass in zwei voneinander verschiedenen Quer- 
schnitten des Schraubenkdrpers (2) rechtwinklig 
zur LSngsachse (L) die Umrisslinlen (17) Kongru- 
enzabbildungen voneinander darstellen. die durch 
reine Drehung um die Spur der Ldngsachse (L) zur 
Kbngruenz bringt>ar sind. 

4. Schraube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flanken (24,25) in 
Richtung vom proximalen (3) zum distalen (4) Ende 
hin verjungt sind, derart, dass in zwei voneinander 
verschiedenen Querschnitten des SchraubenkOr- 
pers (2) rechtwinWig zur Langsachse (L) die Umris- 
slinien (17) Ahnlichkeitsabbildungen voneinander 
darstellen, die durch zentrische Streckung um die 
Spur (14) der Ldngsachse (L) zur Kbngruenz bring- 
bar sind. 

5. Schraube nach den AnsprOchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ranken (24,25) sowohl 
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verdrillt ais auch verjungt sind. derart. dass in zwei 
voneinander verschiedenen Querschnitten des 
SchraubenkCrpers (2) rechtwinklig zur LSngsachse 
(L) die Umrisslinien (17) Ahniichkeitsabbiidungen 
voneinander darstelien. die durch eine Kbmbination 5 
von reiner Drehung und zentrischer Streckung urn 
die Spur (14) der Ldngsachse (L) zur Kongruenz 
bringbar sind. 

6. Schraube nach einem der Anspruche 4 und 5, 10 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verjungung in 
Richtung vom proximalen (3) zum distalen (4) Ende 

hin einem halben Offnungswinkel von bis zu lO"" 
und vorzugsweise von etwa entsprlcht. 

IS 

7. Schraube nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass in jedem i^penbereich 
(23) die beiden Ranken (24,25) in einem Abstand 
voneinander verlaufen, der sich mit wachsendem 
radialem Abstand von der LSngsachse (L) zum 20 
Ende (26) des i^ppenberelches (23) hin verjungt. 

a. Schraube nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Flanken (24,25) am 
Ende (26) des Lappenbereiches 23) zu einer Kante 25 
zusammenlaufen. 

9. Schraube nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, dass in jedem Lappenbereich 
(23) die nachlaufende Flanke (25) zumindest in 30 
Nahe des Endes (26) des Lappenbereiches (23) 
entgegengesetzt zur genannten Drehrlchtung (D) 
konvex gekriimmt ist. 

10. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 3s 
zeichnet, dass in jedem Lappenbereich (23) die 
vorlaufende Flanke (24) zumindest in Ndhe des 
Endes (26) des Lappenbereiches (23) zur genann- 
ten Drehrichtung (D) hin konvex gekrummt ist oder 

im wesentlichen in einer durch die Lgngsachse (L) 40 
gehende diametrale Ebene liegt. 

11. Schraube nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in jedem Lappenbereich (23) die 
vorlaufende Flanke (24) zumindest in Ndhe des 4S 
Endes (26) des l.appenbereiches (23) zur genann- 
ten Drehrichtung (D) hin konkav gekrummt ist. 

12. Schraube nach nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem Querschnitt des so 
Schraubenkdrpers (2) rechtwinklig zur Langsachse 

(L) die Umrisslinie (17) im wesentlichen einem urn 
die Spur (14) der Ldngsachse (L) radialsymmetri- 
schen sternfOrmigen Linienzug mit 3 bis 8 und vor- 
zugsweise 6 zur genannten Drehrichtung (D) hin ss 
vorgezogenen Zacken oder Lappen (23) entspricht. 

13. Schraube nach den Anspruchen 2 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zacken oder 



Lappen (23) etwa sichelfOrmig sind. 

14. Schraube nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in jedem Lappenbereich (23) die 
beiden Fianken (24.25) in etwa gleichbleibendem 
Abstand voneinander verlaufen. 

15. Schraube nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einem Querschnitt des Schrau- 
benkdrpers (2) rechtwinklig zur Ldngsachse (L) die 
Umrisslinie (17) im wesentlichen einem um die 
Spur (14) der Ldngsachse (L) radialsymmetrischen 
schaufelradfOrmigen Linienzug mit 3 bis 8 und vor- 
zugsweise 6 zur genannten Drehrichtung (D) hin 
vorgezogenen, etwa ringsegmentfOrmigen Lappen 
(23) von etwa gleichbleibender Breite entspricht. 

16. Schraube nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in jedem Lappenbereich (23) in 
einem Querschnitt des Schraubenkdrpers (2) 
rechtwinklig zur LSngsachse (L) eine Spur (24) der 
voriaufenden Flanke (24) im wesentlichen geradli- 
nig und zur genannten Drehrichtung (D) hin geneigt 
ist 

17. Schraube nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Neigung der voriaufenden 
Ranke (24) bis zu 10** und vorzugsweise etwa 5*" 
betrdgt. 

ia Schraubendreher (9) zum Eindrehen einer 
Schraube (1) nach Anspruch 1 in Knochenmaterial 
eines Patienten wdhrend elnes osteochirurgischen 
Eingriffs. wobei der Schraubendreher (9) mit einem 
Griff (10) und einem daran befestigten l&iglichen 
Schaft (8) versehen ist, der in einen Kanal (7) der 
Schraube (1) einfuhrbar und daraus entfernbar ist, 
wobei um eine Ldngsachse (L) des Schaftes (8) 
eine Drehrichtung (D) fur das Einschrauben der 
Schraube (1) in das Knochenmaterial definiert ist. 
und wobei 

der Schaft (8) eine Schaftmantelfldche auf- 
weist, deren Form um die LSngsachse (L) in diskre- 
ten regelmdssigen Drehschritten radialsym- 
metrisch ist und in einem Querschnitt des Schaftes 
(8) rechtwinklig zur Ldngsachse (L) eine Spur (17) 
ergibt, welche eine um eine Spur (14) der L&ngs- 
achse (L) in diskreten regelmSssigen Drehschritten 
radialsymmetrische geschlossene Umrisslinie (17) 
ist 

die Schaftmantelf Idche einen axialen Schaft- 
bereich (22) und eine Mehrzahl von um den Schaft- 
bereich (22) regelmSssig angeordneten Lappe- 
nbereichen (23) definiert, so dass der Schaft (8) im 
wesentlichen aus der Vereinigung des axialen 
Schaftbereiches (22) und der Lappenbereiche (23) 
besteht, und 

in jedem Lappenbereich die Schaftmantel- 
ftdche ein Paar von Flanken (24.25) aufweist. die 
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sich im wesentlichen vom Schaftbereich (22) bis in 
N£lhe eines dem Schaftbereich (22) abgewandten 
Endes (26) des Lappenbereiches (23) erstrecken 
und unter denen mit Bezug auf die genannte Dreh- 
richtung (D) jeweils eine vorlaufende Flanke (24) s 
und eine nachlaufende Flanke (25) definiert ist. 

und. in einem Querschnitt des Schaftes (8) 
rechtwinklig zur Ldngsachse (L) betrachtet. jeder 
Lappenbereich (23) in bezug auf eine durch die 
Ldngsachse (L) gehende diametrale Ebene asym- w 
metrisch ausgebildet ist wobei ein der vorlaufen- 
den Flanke (24) entsprechender Abschnitt der 
Umrisslinie (17) kOrzer ist als ein der nachiaufen- 
den Flanke (25) entsprechender Abschnitt der 
Umrisslinie (17). so dass der Lappenbereich (23) is 
beim Verlauf des radialen Abstands von der LSngs- 
achse (L) entlang der Umrisslinie (17) ein sdge- 
zahndhnliches Profil mit durchschnittlich steilerem 
Anstieg der vorlaufenden Flanke (24) und flache- 
rem Abfali der nachlaufenden Flanke (25) aufweist. 20 

Claims 

1 . Screw (1) made of biodegradable material for bone 
surgery purposes, having an elongate saew body 25 
(2) which extends, in the direction of a longitudinal 
axis (L) thereof, between a proximal (3) and a distal 
(4) end thereof, and in which: 

an outer surface (5) of the screw body (2) is 
provided with an external thread (6) coaxial with 30 
respect to the longitudinal axis (L). which is 
intended for guiding and holding the screw (1) on 
bone material of a patient and defines a direction of 
rotation (D) about the longitudinal axis (L) for the 
screwing-in of the screw body (2) and the advanc- 3S 
ing of the distal end (4) into the bone material, 

an elongate channel (7) coaxial with respect 
to the longitudinal axis (L) is provided in the screw 
body (2). vifhich channel (7) is open at the proximal 
end (3) for receiving a shaft (8) of a screwdriver (9) 40 
intended for tuming the screw (1), 

the channel (7) has a channel wall (13). the 
shape of which is radially symmetrical about the 
longitudinal axis (L) in disaete. regular rotary steps 
and affords, in a cross-section of the screw body (2) 45 
at right angles to the longitudinal axis (L), a trace 
line (17) which is a closed contour line (17) radially 
symmetrical about a trace (14) of the longitudinal 
axis (L) in discrete, regular rotary steps, 

the channel wall (13) defines an axial chan- so 
nel area (22) and a plurality of iobe areas (23) 
arranged uniformly about the channel area (22). so 
that the channel (7) consists substantially of the 
conlbinatfon of the axial channel area (22) and the 
lobe areas (23). and ss 

in each lobe area the channel wall (1 3) has a 
pair of flanks (24, 25) which extend substantially 
from the channel area (22) to the vicinity of an end 
(26) of the lobe area (23) remote from the channel 



area (22), and among which there is defined, with 
reference to said direction of rotation (D), a leading 
flank (24) and a trailing flank (25), respectively, 

characterized In that the channel (7) 
extends Into the area of the distal end (4) of the 
screw (1), and, when considered in a cross-section 
of the screw body (2) at right angles to the longitu- 
dinal axis (L), each lobe area (23) is formed asym- 
metrical with respect to a diametrical plane passing 
through the longitudinal axis (L), a section of the 
contour line (17) which corresponds to the leading 
flank (24) being shorter than a section of the con- 
tour line (17) which con^esponds to the trailing flank 
(25), so that the lobe area (23) has a sawtooth-like 
profile of a radial distance of the contour line (17) 
from the longitudinal axis (19) runrting along the 
contour line (17) with, on the average, a steeper 
raise of the leading flank (24) and a flatter fall of the 
trailing flank (25). 

2. Saew according to claim 1 , characterized in that 

the channel (7) extends into the area of the distal 
end (4) of the screw (1), and in each lobe area (23) 
at least one of said flanks (24) exhibits, at least in 
the vicinity of said end (26) of the lobe area (23). a 
shape which is Increasingly leading in said direction 
of rotation (D) as the radial distance from the longi- 
tudinal axis (L) increases. 

3. Saew according to claim 1 or 2, characterized In 
that the flanks (24. 25) are twisted helically about 

the longitudinal axis (L) in said direction of rotation 
(D). in such a way that, in two cross-sections of the 
screw body (2) at right angles to the longitudinal 
axis (L) which are different from one another, the 
contour lines (17) represent displacement Images 
of each other which can be made congruent by 
plain rotation about the trace of the longitudinal axis 
(L). 

4. Saew according to claim 1 or 2, characterized In 
that the flanks (24, 25) are tapered in the direction 
from the proximal (3) to the distal (4) end, in such a 
way that, in two aoss-sections of the screw body 
(2) at right angles to the longitudinal axis (L) which 
are different from one another, the contour lines 
(17) represent similitude images of each other 
which can be made congruent by homothetic trans- 
formation about the trace (14) of the longitudinal 
axis (L). 

5. Saew according to claim 3 and 4, characterized in 
that the flanks (24, 25) are both twisted and 
tapered, in such a way that, in two cross-sections of 
the screw body (2) at right angles to the longitudinal 
axis (L) which are different from one another, the 
contour lines (1 7) represent of each other similitude 
images which can be made congruent by a combi- 
nation of plain rotation and homothetic transfbrma- 
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tion about the trace (14) of the longitudinal axis (L). 

6. Screw according to any of claims 4 and 5, charac* 
terized In that the tapering in the direction from the 
proximal (3) to the distal (4) end corresponds to a s 
semi-aperture angle of up to 10*' and preferably of 
approximately 2*". 

7. Screw according to claim 1 or 2, characterized in 
that in each lobe area (23) the two flanks (24, 25) io 
extend at a distance from one another which tapers 
towards the end (26) of the lobe area (23) as the 
radial distance from the longitudinal axis (L) 
increases. 

75 

8. Screw according to claim 7. characterized in that 

the two flanks (24, 25) run together at the end (26) 
of the lobe area (23) to form an edge. 

9. Screw according to claim 1 or 2, characterized in 20 
that in each lobe area (23). at least in the vicinity of 
the end (26) of the lobe area (23) the trailing flank 
(25) has a convex curvature facing said direction of 
rotation (D). 

25 

10. Screw according to claim 1. characterized in that 

in each lobe area (23), at least in the vicinity of the 
end (26) of the lobe area (23) the leading flank (24) 
is curved convexly with respect to said direction of 
rotation (D) or is substantially located in a plane so 
passing through the longitudinal axis (L). 

11. Screw according to claim 2, characterized in that 
In each lobe area (23). at least in the vicinity of the 
end (26) of the lobe area (23) the leading flank (24) 3S 
Is curved concavely with respect to said direction of 
rotation (D). 

12. Screw according to daim 1 or 2. characterized in 
that, in a cross-section of the screw body (2) at 40 
right angles to the longitudinal axis (L). the contour 
line (17) corresponds substantially to a star-shaped 
broken line that is radially symmetrical about the 
trace (14) of the longitudinal axis (L) and has 3 to 8. 
and preferably 6, teeth or lobes (23) distorted for 4S 
bias towards said direction of rotation (D). 

13. Screw according to daims 2 and 12. characterized 
in that the teeth or lobes (23) are approximately 
sickle-shaped. so 

14. Screw according to daim 2, characterized In that 
in each lobe area (23) the two flanks (24. 25) 
extend at an approximately constant distance from 
one another. 55 

15. Screw according to daim 14, characterized in 
that, in a cross-section of the screw body (2) at 
right angles to the longitudinal axis (L), the contour 



line (17) corresponds substantially to a bucket- 
wheel-shaped broken line that is radially symmetri- 
cal about the trace (14) of the longitudinal axis (L) 
and has 3 to 8. and preferably 6, lobes (23) which 
are shaped approximately as ring segments of 
approximately constant width distorted for bias 
towards said direction of rotation (D). 

16. Screw according to claim 2. characterized In that 
In each lobe area (23), in a cross-section of the 
screw body (2) at right angles to the longitudinal 
axis (L), a trace line (24) of the leading flank (24) is 
substantially rectilinear and inclined for bias 
towards to said direction of rotation (D). 

1 7. Screw according to claim 1 6. characterized in that 
the inclination of the leading flank (24) is up to 10*" 
and preferably about 5"*. 

18. Screwdriver (9) for driving a screw (1) according to 
daim 1 into bone material of a patient during bone 
surgery, the screwdriver (9) being provided with a 
grip (10) and, secured thereon, an elongate shaft 
(8) that can be introduced into and removed from 
the channel (7) of the screw (1 ). there being defined 
a direction of rotation (D) about the longitudinal axis 
(L) for the screwing-in of the screw (1) into the bone 
material, whereby 

the shaft (8) has a shaft lateral surface, the 
shape of which Is radially symmetrical about the 
longitudinal axis (L) in discrete, regular rotary steps 
and affords, in a cross-section of the screw t>ody (2) 
at right angles to the longitudinal axis (L). a trace 
line (17) which is a closed contour line (17) radially 
symmetrical about a trace (14) of the longitudinal 
axis (L) In discrete, regular rotary steps, 

the shaft lateral surface defines an axial 
shaft area (22) and a plurality of lobe areas (23) 
arranged uniformly about the shaft area (22), so 
that the shaft (8) substantially consists of the conv 
binatlon of the axial shaft area (22) and the lobe 
areas (23). and 

In each lobe area the shaft lateral surface 
has a pair of flanks (24. 25) which extend substan- 
tially from the shaft area (22) to the vidnity of an 
end (26) of the lobe area (23) remote from the shaft 
area (22). and among which there is defined, with 
reference to said direction of rotation (D), a leading 
flank (24) and a trailing flank (25), respectively. 

and, when considered in a cross-section of 
the shaft (8) at right angles to the longitudinal axis 
(L), each lobe area (23) is formed asymmetrical 
with respect to a diametrical plane passing through 
the longitudinal axis (L), a section of the contour 
line (1 7) which corresponds to the leading flank (24) 
being shorter than a section of the contour line (1 7) 
which corresponds to the trailing flank (25), so that 
the lobe area (23) has a sawtooth-like profile of a 
radial distance of the contour line (1 7) from the lon- 
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gitudinal axis (19) when considered along the con- 
tour line (17) with, on the average, a steeper raise 
of the leading flank (24) and a flatter fall of the trail- 
ing flank (25). 

5 

Revendications 

1 . Vis (1 ) en mat^riau biodegradable pour la chirurgie 
osseuse. pr^sentant un corps de vis allonge (2) qui 
s'^tend dans la direction d'un axe longitudinal (L) io 
de ceiui-ci entre une extr^mrt^ proximale (3) et une 
extremity distale (4) de celui-ci. et dans taquelle: 

une surface ext^rieure (5) du corps de vis (2) 
est munie d'un filetage externe (6) coaxial k I'axe 
longitudinal (L) et qui est destine k guider et main- 75 
tenir la vis (1) dans du mat^riau osseux d'un patient 
et d6finit une direction de rotation (D) autour de 
I'axe longitudinal (L) pour le vissage du corps de vis 
(2) et ravance de rextr6mlt6 distale (4) dans le 
mat^rlau osseux. 20 

dans le corps de vis (2) est pr^ un canal 
allonge (7) coaxial k I'axe longitudinal (L) et qui est 
ouvert en son extremity proximale (3) pour recevoir 
une tige (8) d'un tournevis (9) destine k faire tour- 
nerlavis(l), 25 

le canal (7) comporte une parol de canal 
(13) dont la forme pr6serrte autour de I'axe longitu- 
dinal (L) une symetrie radiale avec des pas de rota- 
tion discrets reguliers et produit dans une section 
transversale du corps de vis (2) perpendiculaire k so 
I'axe longitudinal (L) une trace (1 7) qui est une ligne 
de contour ferm6e (17) pr^sentant autour d'une 
trace (14) de I'axe longitudinal (L) une symetrie 
radiale avec des pas de rotation discrets r^guliers. 

la parpi de canal (13) definit une region 35 
axiale de canal (22) et une plurallte de regions de 
lobe (23) uniformement reparties autour de la 
region de canal (22), de sorte que le canal (7) est 
constitue pour I'essentiel de la combinaison de la 
region axiale de canal (22) et des regions de lobe 40 
(23). et 

dans chaque region de lobe, la paroi de 
canal (13) comporte une paire de f lanes (24. 25) qui 
s'etendent pour I'essentiel depuis la region de canal 
(22) jusqu'au voisinage d'une extremite (26) de la 45 
region de lobe (23) eioignee de la region de canal 
(22), et parmi lesquels sont respectivement definis, 
par rapport k ladite direction de rotation (D). un 
flanc avant (24) et un fianc an-iere (25). 

caracterisee en ce que le canal (7) s'etend so 
jusque dans la region de I'extremite distale (4) de la 
vis (1) et chaque region de lobe (23). consider6e 
dans une section transversale du corps de vis (2) 
perpendiculaire k I'axe longitudinal (L), presente 
une forme dissymetrique par rapport k un plan dia- ss 
metral passant par I'axe longitudinal (L), tandis 
qu'une section de la ligne de contour (17) qui cor- 
respond au flanc avant (24) est plus courte qu'une 
section de la ligne de contour (17) qui correspond 



au flanc arriere (25), de maniere que la region de 
lobe (23) presente un prof 11 en dents de scie de la 
distance radiale de la ligne de contour (17) k I'axe 
longitudinal (L) courant le long de la ligne de con- 
tour (1 7) avec. en moyenne, un pente ascendante 
plus raide du flanc avant (24) et une pente descen- 
dants plus douce du flanc arriere (25). 

2. Vis selon la revendication 1 , caracterisee en ce 
que le canal (7) s'etend jusque dans la region de 
Textremite distale (4) de la vis (1) et dans chaque 
region de lobe (23) au moins un desdits f lanes (24) 
presente. au moins au voisinage de ladite extremite 
(26) de la region de lobe (23), une forme dont 
ravance dans ladite direction de rotation (D) 
s'accroTt lorsque la distance radiale depuis I'axe 
longitudinal (L) augmente. 

3. Vis selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en 
ce que les flancs (24, 25) presentent une torsion 
heiicoTdale autour de I'axe longitudinal (L) dans 
ladite direction de rotation (D), de manifere que 
dans deux sections transversales du corps de vis 

(2) perpendiculaires k I'axe longitudinal (L) et qui 
different I'une de I'autre. les lignes de contour (17) 
representent des figures de deplacement I'une de 
I'autre qui peuvent §tre amenees en congruence 
par simple rotation autour de la trace de I'axe longi- 
tudinal (L). 

4. Vis selon la revendication 1 ou 2. caracterisee en 

ce que les flancs (24, 25) presentent une diminu- 
tion dans la direction allant de I'extremite proximale 

(3) vers Textremite distale (4), de maniere que dans 
deux sections transversales du corps de vis (2) per- 
pendiculaires k I'axe longitudinal (L) et qui different 
I'une de I'autre, les lignes de contour (17) represen- 
ted des figures de similitude Tune de I'autre qui 
peuvent etre amenees en congruence par homo- 
thetie autour de la trace (14) de I'axe longitudinal 
(L). 

5. Vis selon les revendications 3 et 4, caracterisee en 
ce que les flancs (24. 25) presentent aussi bien 
une torsion heiicoTdale qu'une diminution, de 
maniere que dans deux sections transversales du 
corps de vis (2) perpendiculaires k i'axe longitudi- 
nal (L) et qui different I'une de I'autre. les lignes de 
contour (17) representent des figures de similitude 
I'une de I'autre qui peuvent etre amenees en con- 
gruence par une combinaison de simple rotation et 
d'homothetie autour de la trace (14) de I'axe longi- 
tudinal (L). 

6. Vis selon i'une des revendications 4 et 5, caracteri- 
see en ce que la diminution dans la direction allant 
de Textremite proximale (3) vers I'extremite distale 

(4) correspond k un demi-angle au sommet valant 
jusqu'e 10® et de preference environ 2*. 
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7. Vis selon la revendication 1 ou 2, caract^ris^e en 
ce que dans chaque region de lobe (23) ies deux 
flancs (24, 25) s'^tendent k une distance Tun de 
I'autre qui diminue vers Textr^mit^ (26) de la region 
de lobe (23) lorsque la distance radlale depuis Taxe 5 
longitudinal (L) augmente. 

8. Vis selon la revendication 7, caract^ris^e en ce 

que Ies deux flancs (24, 25) se rejoignent en for- 
mant une ar§te k Textr^mit^ (26) de la region de 10 
lobe (23). 

9. Vis selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en 
ce que dans chaque region de lobe (23), au moins 

au voisinage de Textr^mit^ (26) de la region de lobe 75 
(23) le flanc arri^re (25) pr6sente une courbure . 
convexe vers ladite direction de rotation (D). 

10. Vis selon la revendication 1, caract^ris^e en ce 
que dans chaque r^ion de lobe (23), au moins au 20 
voisinage de I'extr^mit^ (26) de la region de lobe 
(23) le flanc avant (24) pr6sente une courbure con- 
vexe vers ladite direction de rotation (D) ou est pour 
ressentiel situ6 dans un plan passant par Taxe lon- 
gitudinal (L). 25 

11. Vis selon la revendication 2, caract^ris^e en ce 
que dans chaque r^ion de lobe (23), au moins au 
voisinage de I'extr^mit^ (26) de la region de lobe 
(23) le flanc avant (24) pr^sente une courbure con- 30 
cave vers ladite direction de rotation (D). 

12. Vis selon la revendication 1 ou 2. caract^risee en 
ce que, dans une section transversale du corps de 

vis (2) perpendiculaire k I'axe longitudinal (L). la 35 
ligne de contour (17) conespond pour Tessentiel k 
une ligne bris6e en forme d*6toile pr^sentant autour 
de la trace (14) de Taxe longitudinal (L) une sym6- 
trie radiale avec 3 ^ 8 et de pr^f^rence 6 dents ou 
lobes (23) d§fbrm6s en biais vers ladite direction de 40 
rotation (D). 

13. Vis selon les revendications 2 et 12. caract6ris6e 
en ce que les dents ou lobes (23) sont approxima- 
tivement en forme de feudile. 45 

14. Vis selon la revendication 2. caract^ris^ en ce 
que dans chaque r^ion de lobe (23) les deux 
flancs (24, 25) s*6tendent k distance approximative- 
ment oonstante Tun de Tautre. so 

15. Vis sebn la revendication 14, caract^ris^e en ce 
que, dans une section transversale du corps de vis 
(2) perpendiculaire k l*axe longitudinal (L), ia ligne 

de contour (17) conespond pour I'essentiel k une ss 
ligne bris^e en forme de roue k aubes pr^sentant 
autour de la trace (14) de I'axe longitudinal (L) une 
sym^trie radiate avec 3 ^ 8 et de pr^^rence 6 lobes 
(23) approximativemenft en forme de segments 



annulaires de largeur approximativement constante 
d^form^s en biais vers ladite direction de rotation 
(D). 

16. Vis selon la revendication 2. caract^ris^e en ce 
que dans chaque region de lobe (23), dans une 
section transversale du corps de vis (2) perpendi- 
culaire k I'axe longitudinal (L) une trace (24) du 
flanc avant (24) est pour I'essentiel rectiligne et 
inclin6e en biais vers ladite direction de rotation (D). 

17. Vis selon la revendication 16, caract^ris^e en ce 
que I'inclinaison du flanc avant (24) vaut jusqu'^ 
10*" et de pr6f6rence environ 5"*. 

18. Toumevis (9) pour visser une vis (1) selon la reven- 
dication 1 dans un mat^riau osseux d'un patient 
pendant une operation de chirurgie osseuse, le 
toumevis (9) comportant une poign^e (10) et, fix6e 
k celle-d, une tige allong^e (8) qui peut §tre intro- 
duite dans et retiree d'un canal (7) de la vis (1), une 
direction de rotation (D) autour d'un axe longitudinal 
(L) de la tige (8) 6tartt d§finie pour le vissage de la 
vis (2) dans le mat^riau osseux, et dans lequel: 

la tige (8) pr^sente une surface lat^rate de 
tige dont la forme pr^ente autour de I'axe longitu- 
dinal (L) une sym6trie radiale avec des pas de rota- 
tion discrets r^guliers et produit dans une section 
transversale de la tige (8) perpendiculaire k I'axe 
longitudinal (L) une trace (17) qui est une ligne de 
contour femn^e (17) pr^sentant autour d*une trace 
(14) de I'axe longitudinal (L) une sym^trie radiale 
avec des pas de rotation discrets r^guliers, 

la surface lat^rale de tige d^finit une r^ion 
axiale de tige (22) et une plurality de r^ions de 
lobe (23) uniform^ment r^parties autour de la 
region de tige (22), de sorte que la tige (8) est cons- 
titute pour I'essentiel de la combinaison de la 
region axiale de tige (22) et des r^ions de lobe 
(23), et 

dans chaque region de lobe, la surface Iat6- 
rale de tige comporte une paire de flancs (24. 25) 
qui s'ttendent pour I'essentiel depuis la region de 
tige (22) jusqu'au voisinage d'une extrtmitt (26) de 
la r^ion de lobe (23) 6loign§e de la region de tige 
(22), et parmi lesquels sont respectivement d^inis, 
par rapport k ladite direction de rotation (0), un 
flanc avant (24) et un flanc arri^re (25), 

et chaque region de lobe (23), considtr^ 
dans une section transversale de la tige (8) perpen- 
diculaire k I'axe longitudinal (L), prtsente une forme 
dissym^trique par rapport k un plan diametral pas- 
sant par I'axe longitudinal (L), tandis qu'une section 
de la ligne de contour (17) qui correspond au flanc 
avant (24) est plus courte qu'une section de la ligne 
de contour (17) qui correspond au flanc arri^re 
(25), de maniere que la region de lobe (23) pr6- 
sente un profil en dents de scie de la distance 
radiale de la ligne de contour (17) ^ I'axe longitudi- 
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nal (L) courant le long de la llgne de contour (17) 
avec, en moyenne, un pente ascendante plus raide 
du f lane avant (24) et une pente descendante plus 
douce du f lane am^re (25). 
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Fig. 6 
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